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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

Contenuti

v’ Premessa sui criteri di verifica dei ponti a sezione composta

v" Verifica di cavalcavia autostradale: 1° caso studio

v Verifica SLU di Taglio e Flessione
v" Verifica giunto ad attrito

v’ Verifica di un impalcato con travi rastremate: 2° caso studio
v" Verifica SLU di Taglio
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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

Premessa: Criteri di verifica dei ponti composti

Verifica a flessione Norme anni ‘70

» Verifica elastica 0 < Ogm ~ %

Verifica a flessione NTC 2018 - Eurocodicic L 11 | o -
» Stato limite ultimo elastico ®
©
» Stato limite ultimo plastico (sezioni di classe 1 e 2) - f f
d d
T
. . . \ . N N — rlm
Per sfruttare la resistenza plastica della sezione e necessario che 10 »© , | e ) y
Ra
la connessione sia a completo ripristino di resistenza. _ : 9"” N,
a
. . . « e 4. . . . eoria plaSIiE%_ @ N, =nN,
Nel caso di connessione a parziale ripristino di resistenza si — = T
@ _ etodo semplificato L | ¥
puo utilizzare il diagramma di figura. plRg —
o
(1] 1.0 _II:\—’ = TT:J
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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

Premessa: Criteri di verifica dei ponti composti

Metodo
Verifica a taglio Norme anni ‘70 semplificato
e o - Le CNR 10016-1972
» Verifica imbozzamento dell’anima consentivano il calcolo
e . _ o . -
» Verifica di resistenza T2 Tgm = —— delle tensioni tangenziali
V3 - sulla sezione composta
Verifica a taglio NTC 2018 — UNI EN 1993-1-5
> Verifica di resistenza (comportamento post-critico delle anime) Vra = Vow,ra + Vbf ra
» Verifica a respiro dell’anima (SLE) v _Xwhw b fyw
bw,Rd
‘ V3 ¥
e , Per sfruttare la resistenza post-critica dell’anima gli irrigidimenti
e j\ devono soddisfare le seguenti verifiche (UNI EN 1993-1-5):
(: °/ LD : » Inerzia minima > Stabilita latero-torsionale
' A | » Deformata massima > Stabilita assiale
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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

1° Caso studio: Cavalcavia autostradale

‘ Sezione corrente ‘ Sezione longitudinale - irrigidimenti
Lﬁ M — ] | | | | |
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Confronto sollecitazioni taglianti e flettenti

—ze— 400 —=— IRRIGIDIMENTO TRASVERSALE
——— PRINCIPALE 180X11mm
/? EE;(?&%ENTO LONGITUDINALE _ Circolare 1962 NTC 2018 “
i IRRIGIDIMENTO TRASVERSALE IVIED [kNm] 9935 12901 30%
SECONDARIO 120X11mm
o / Ve [kN] 1214 1448 19%
Sezione trave metallica MeL=10,92
. \ SLU di Flessione: Me=1,22 Mnec/ Mee=1,326
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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

SLU di Taglio
VEd V o e .
g _ /Ed erifica Ponte operativo
Verifica Ponte adeguato s =y =10 P
T - _— e
Irrigidimenti o '
v" intermedi RIGIDI Irrigidimenti
v in appoggio RIGIDI . __~" v intermedi RIGIDI
BN v in appoggio NON RIGIDI
nsij 73 ANIMA
. — Irrigidimenti Verifica irrigidimenti
AN /ﬂ/J v intermedi RIGIDI
~ 7 v in appoggio NON RIGIDI » Inerzia minima
i | | al » Stabilita latero-torsionale
ns L™ AnDLL » Deformata massima
Irrieidi . » Stabilita assiale
rrigidimenti
o - v" intermedi NON RIGIDI
v in appoggio NON RIGIDI
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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

Verifica giunti ad attrito

Giunto ad attrito con bulloni 10k

F, S,Rd
FS=——-2>1,0
F, s,Ed
— f tbk * Ares . .
Fspra =n-u-Fyca/Vus Fyca =07 )/— (Forza di serraggio)
M7
ftbk = 1000 MPa (bulloni 10k — UNI 3740)
: . Ym7 = 1,00
n = numero di superfici
di scorrimento
Flangia ~Anima  Flangia u = 0,45 valore assunto dal progettista dell'epoca
inferiore o SUPETIOrE (NTC 2018 u = 0,50 per preparazioni di qualita delle superfici)
—re | i T . o
T e SRR Ym3 = 1,25 in condizioni di ponte adeguato
g oo 5 ST RO Ym3 = 1,15 in condizioni di ponte operativo (in analogia con il
L s N coefficiente di sicurezza yy, dei connettori)

°o 0 0 o
V o 0o o
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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

2° Caso studio: Impalcato con travi rastremate in appoggio

Sezione corrente Sezione longitudinale *
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Verifica statica di impalcati esistenti a sezione composta acciaio-calcestruzzo
Problemi aperti nella valutazione della sicurezza dei ponti esistenti

) . e . . Oiq Tensioni ideali
Modello FEM: stato tensionale sulla anima (tensioni ideali) 500 1
/'/"/.’4.___.___.___‘
R

300 .2
1. Condizione di ponte adeguato 2. Condizione di ponte transitabile T

200

100

0 T T T X
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Buckling

x=2.00m

Xy Moltiplicatore critico
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3,00 T

2,50
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